Trucaje

Consideraciones generales.—

Cuando un fabricante de vehiculos adopta
los coches |lamados de serie, no pierde de vis
pdblico a que va destinado.

En unas ocasiones, éstos vehiculos serdn manejados
que los solicitardn de acuerdo con sus posibilidades.
Cipiantes, que los someterdn 3 pruebas inauditas : ac
de marchas, calentones, etc. Por otra parte, el

vehiculo serd utilizado en climas distintos, en car
OO sin &)

determinado motor para equipar a
ta en ninglin momento la clase de

pPar conductores ex pertos,
Pero otras veces serin prin-
eleraciones en frio, apurado
tabricante también sabe que el
reteras buenas y malas, con pol-

- i {

Méquina pulidora empleada generalmente para la preparacion de las culatas.
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as fresas y piedra esmeril para consequir pulidos muy acabados.

Algunas de |

Y a pesar de todo, dicho fabricante ha de garantizar, como medio de no estar
en inferioridad ante [a competencia, una duracibn de motor muy prolongada,
que ciframos sobre 10s 150.000 kms. antes de llegar 8 la primera reparacion gene:
ral, se ve forzado a instalar motores con cAlculo de materiales muy sobrado del
realmente preciso, que cubran todas las contingencias precisas, y permitan e ya
el uso del motor, sino también el abuso del mismo.

Pues bien, y @n lineas generales, gl trucaje consiste, por una parte en aprEves
char éstas tolerancias, en mayor 0 mMenor medida, convirtiéndolas en notenta
pura, Y por otra parie, en dar perfeccién técnica 3 todos y cada uno de [0s (612"

ganos del motor, a base de trabajarlo artesanamente, circunstancia esta Impos
ble de realizar en una gran serie. por lo prohibitivo de su coste.
De todas formas es muy conveniente gue el usuario interesado en aumental
4 vehlculo tenga presente [os siguientes puntos -

ficaciones tendentes a aumentar la potencia del maotor,
mismo. pueden entranar un SErio

las prestaciones de s
1 — Que todas las mod
hasandose en modificaciones subtanciales del
peligro para dicho motor si nd se calculan debida
ma adecuada y por especialistas competentes. Por
&stas y sucesivas paginas las modi
ocupa, y dejaremaos para una obra monografica
cién. donde la finalidad inmediata €s
absoluta, dando por sentado que la duracibn del moto

solamente de unos miles de kilbmetros
2 — Que todas las modificaciones tendent
como equilibrado, gulido, etc. son beneficio

el mismo, y aumentan su duracién v buen funcionamiento.

Y ahora, pasemos al estudic de los diversos aspectos del trucaije.

r cerd minima, ésto es,
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mente, y no se realizan de for-
a0 vamos a recomendar en

ficaciones cldsicas, ajustadas al modelo que nos
las especificas de pura competi-
|3 consecucidbn de una potencia maxima

es a dar perfeccidn al motor, tales
¢as en cualguier circunstancia para

LA RELACION DE COMPRESION

La relacion de ¢ iOn |

om it
res, y por tanto en el ELEES;?::;U?QE un papel decisivo en la potencia de los moto
e 10s mismos, siend i )

con menor costo ' ’ 0, quizd, el aspecto a modifi
Desgraciadameninn?mmu Y Que reporta ganancias de potencia mas nz?azlcar
e g » 8l aumento de la relacién de compresién est4 limitad o
so general, que |lamaremos poco ortodoxamente de tﬂ- para
urismo

|legar ¥
EQV ai.:l;.?z efectos nocivos de |a detonacién y del autoencendido
] v .
o mmpms; ,f?mF}; ala parte_méctma del tema : {Como se determina la relaci
b reiaciﬁr-, d.t ué procedimientos utilizaremos para elevarl|a? o Y
5 . :
compresion debemos entender, de forma general, la relacién

existente il )
= entre la JCI|IndrEldEl unitaria y el volumen de la cdmara d |
que se verifica seglin la siguiente férmula : a de explosion, y

Cilindrada unitaria + Volumen cimara

Relacidn de compresién =
Volumen camara de explosién

De cuya for
uya formula, cémodamente
: ' . Podemos i ~
una vez conocidos |0s restantes despejar cualquiera de sus factores
Si estudiamo ' l
s detenidamente la fo i
! rmula anter
dida que se red Ior podemos observar que 3
& et Eiet:;e el volumen de Ig camara de explosién, aumenta la rglac'i;nmde
sion, O constante la cilindrada unitaria: y por tanto, para nuest ;
‘ stros

Wfines, pode [
i€, podemos llegar a reducir la cdmara de explosidn mediante varios procedi
E.

Fnentos, a saber ;
1.— Mediante la i ' '
la instalacibn de pistones especiales, cuya cabeza estd aumentad
i

Este procedimien
=L to es el mas perfecto 1
_ . Y el que se util :
rados, va que lo - Y dtiliza en trucajes mu -
S ch;més dser:ieﬂec.tnres 0 cabezas del pistdn renovado se estudian Da:’:ﬂu
sitetlings da el reguladores de la nueva relacién de compresidn, para I;IUE
= % gases en _ei momento de |a explosidr que favorezcan |r il
pagacion del encendido de dicha mezcla AiFapigezde
Por ser un siste '
ma muy caro, la fabricaci
£ i , cibn de nuevos pi :
bracticamente limitad : 2 0s pistones especial
| te limitada a trucajes de altisimas relaciones de s Sie s
culos de competicién pura. ompresién, en vehi-
2.— Mediante el Tast
B amiami;t;}?ﬂ?drmlenm de elevar el pistén encasquillando excéntrica-
B tssioss s los i 52 lzs huisnes, 0 poniendo pistones nuevos, del tipo semi
| ' mandrina el alojami ' ]
miento necesario. alojamiento del buldn con el descentra-
Este procedimi
> : niento, por quedar el pistg .
ston sobresaliend
solament | endo del plano
B ;EFJ:EFIE redlizarse sobre motores cuyas culatas tenganﬁa cén?::-ahfque
1 -
2 nizada de tal manera, que nd estorbe ningGin materi 1 de ex
ida de dicho pistén. aterial a la libre su-
3.— Por el simple cepillado del plano de Ia culata :
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AUMENTO DE LA RELACION DE COMPRESION

A titulo de ejemplo, dada la circunstancia que este modelo monta dos tipos
de motores con distinta cilindrada, escojeremos la de 1.438 c.c.

MNuestra larga experiencia de preparaciones de trucaje sobre éste motor, nos
ha aconsejado cifrar la relacidn de compresién en 10 a 1 para un motor que ha
de circular normalmente en poblacibn y carretera, y cuya vidal {til de servicio
puede superar los 100.000 kms.

Veamos la forma de |levar a cabo la operacibn, y la manera de realizar los cdlcu-
los oportunos, que por otra parte son validos para cualguier otro valor que se
quisiera dar a la relacibn de compresion.

Ante todo tendremos que averiguar el volumen de las cdmaras de explosidn
que posec el motor, para después modificarlas en lo que corresponda.

Aplicando la férmula mencionada anteriormente, y sustituyendo los térmi-
:nos conocidos, por figurar en el catalogo del fabricante, tendremos :

Relacién de compresién : 9 a 1.

Cilindrada unitaria : puesto gue el motor es de 1.438 c¢.c. y tiene cuatro cilin-
dros, |a cilindrada unitaria es de 359.5 c.c.

Aplicando la férmula :

359.5_-+ X

9 e
=

9% — % =.259.5:; g x — 3595 4+ x

) S 35@'5 —_— T 4'1-:._':'1.3

8

Luego resulta un volumen volumen de la cdmara de explosidn de 44.93 c.c.

Ahora vamos a ver que volumen de camara de explosion corresponderia a una
relacion de compresion de 10a 1 :

10 359.5 + x

i

10 x — x — 369.5 : 10x = 359.5 4 x

x ——.299.5

a 39.94
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O sea. que el volumen de la cdmara de explosidn para una relacién de com-
presibn de 10 a 1, debe ser de 39.94 c.c. Pero como el volumen de las cAmaras

originales seglin hemos calculado anteriormente, es de 44.93 c.c.. se deben
reducir

4493 — 3994 = 499 cc.

Esto es, que para pasar la relacion de compresion de9a 1a 10 a 1, tendremos
que disminuir el volumen de cada una de sus camaras de explosion en 4.99 c.c.

¢Como se logra disminuir el volumen de las cdmaras en los valores mencio-
nados, exactamente?

Se toma la culata, bien limpias las camaras de explosion, v se ponen éstas ha-
cia arriba, nivelando perfectamente el plano de la culata.

Despues se toma una pipeta graduada y se vierte sobre cualquiera de dichas
camaras 39 .94 c¢.c. de agua coloreada. '

Acto seguido se mide con un calibre de profundidad la distancia entre el pla-

no de culata y fa superficie del |iquido introducido, y ésta médida, exactamente,

. =, ©s la gque hay que cepillar de la culata para que resulte aquella relacion de
compresion
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PREPARACION DE LA CULATA

Con el aumento de la relacidn de compresidn logramos una mayor potencia
del motor, que de rechazo puede repercutir en la velocidad punta, logréndaose
un régimen de giro maximo del motor superior al normal.

Para ello debemos facilitar un mejor llenado de mezcla en los cilindros a alte
régimen, circunstancia ésta que se favorece grandemente cuando eliminamos de
las camaras y colectores cualquier elemento o material que tienda a dificultar el
paso de dichos gases, o crear torbellinos y turbulencias que en definitiva se con-
vierten en freno de los mismos.

Colector de admision.— Un buen colectur de admisibn debe reunir las cuatro si-
guientes caracteristicas : 1.— Reducir en lo posible la distancia del carburador a
los cilindros. 2.— Evitar los recodos que pueden contribuir a crear contrapresio-
nes. 3.— Repartir la mezcla de forma equitativa entre los distintos cilindros.
4 — Poseer el suficiente didametro para no estrangular el paso de |la mezcla.

Estos requisitos tienen importancia extrema cuando se trata de conseguir incre-
mentos maximos de potencia, ¥ generalmente se disefia un colector apropiado.

Pero para trucajes normales, esto es, para coches que no se destinen a la com-
peticibn pura, como éste que nos ocupa, basta con trabajar debidamente el que
posee el vehiculo valiendose de una fresa adecuaua, terminando la operacién
con un pulido a fondo, de tal manera que facilite la velocidad de circulacién de
la mezcla.

— 10~

Los orificios de |la junta deben dejar libres los conductos de admision.

Conductos de admisiébn.— Los conductos de admisidn han de pulirse, por las rg--
zones aludidas anteriormente, hasta el brillo de espejo, Yy prestar especial aten-
cion a las partes de éstos conductos situados frente a las cAmaras de explosién, y
en especial donde el conducto es atravesado por la guia de la valvula correspon-
diente. Esta guia que sobresale generalmente del plano del conducto unos & a1l

= m/m, debe ser eliminada, o al menos achatada, asf como |os restantes resaltes del
_— - - : - ; . '
O% conducto mds préximos al asiento de vélvula, circunstancia que es fundamental
& para gue los gases salgan sin dificultad por las ventanas de asiento-valvula.
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Conductos ae escape.— Los conductos de escape nunca son tan delicados como
los de admisidn en lo que se refiere a realizarles un pulido a fondo, ya que los ga-
ses son expulsados a presién por el émbolo o pistdn. De todas formas, siempre
conviene eliminar los defectos de fundicidn, realizando un pul'fd{:: mas 0 menos
cuidadoso, pero sin necesidad de |legar al brillo de espejo.

Camaras de explosion.— Las camaras de explosibn deben trabajarse siempre an-
tes de haber procedido a reajustar la relacidn de compresion, pues de otro modo
éstas pudieran resultar falseadas por las eliminaciones de material.

El primer paso a sequir para trabajar las cdmaras es quitar las vélvulas y poner
otras viejas, con el fin de que no les afecte a aquellas la pulidora, y a la vez para
que protejan de los mismos efectos a |os asientos. |

Después se debe proceder a un meticuloso pulido de toda la superficie de la cd-

mara, matando todos los cantos vivos de la misma, con el fin de que después, du-
rante las explosiones, no queden puntos calientes, peligrosisimos por ser fuente
de autoencendidos.

PREPARACION DE VALVULAS Y SUS ASIENTOS

Un factor de influencia decisiva en el rendimiento del motor, en su velocidad
de rotacién, es el tamano de sus valvulas, y su geometria. La consideracion funda-
mental que decide éstos factores es la de obtener una admisién répida de la mez-
cla al interior del cilindro, y una descarga nd menos répida de los productos de
la combustidn sin que la corriente de gases encuentre obtaculos que puedan ori-
ginar contra-presiones.

Para mejorar las valvulas podemos recurrir, |'}rin:ti|]ﬂ1mente, a someterlas a
tres clases de manipulaciones.
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Valvula con la cabeza sin tornear

Vélvula con la cabeza torneada en
sUs Cantos para aligerarla de peso

Valvula con anchura de asiento normal Vélvula con la cabeza tcrneads

en 1odo su plano v reduccidn
de la anchura de asiento
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A) Aumento de didmetro.— El aumento de didmetro de las vélvulas viene limita- TRUCAJE DE LOS PISTONES
do por el tamafio de la cdmara de explosion, de tal manera que en este motor no
conviene poner v-alvulas que excedan de 1 m/m. al didmetro de las originalas, no

! ] tE ; Como se indicaba anteriormente, al tratar de las vélvulas, el pistdn también es
siendo necesario éste aumento nada mas que en las de admisibn, aunque también

; i oo : s un 6rgano mévil que, a alto régimen de giro, toma unas aceleraciones muy eleva-
puede realizarse en las de escape, si se desea. |_6gicamente, también hay que cam- das, en ocasiones sumamente peligrosas para su integridad. habida cuenta ademds

biar los asientos. de que su movimiento es alternativo.

Este tipo de valvulas se encuentran en el mercado, en establecimientos especia- De ahi la importancia de someterlo a un severo régimen de peso y @ un aumen-
lizados en éste tipo de material, aunque consideramos que es operacion que debe to racional de la capacidad de engrase.

Para rebajar de peso un pistén puede cortarse moderadamente su largo de fal-
dilla —unos 5 m/m—, que reporta a la vez la doble ventaja de disminuir la super-
ficie de rozamiento sobre el cilindro, y ademds, eliminando material con la fresa
de las masas de alojamiento del buldn.

Para aumentar su capacidad de engrase, ya que es pieza que se lubrica solamen-
te por el salpicado natural de aceite, se recurre a practicar unos taladros de unos
3 m/m. en la faldilla, que mas tarde actuardn a modo de nidos receptores de acei-
te, que facilitan notablemente el desplazamiento del mismo en el cilindro.

realizarse solamente cuando se pretendan rendimientos maximos en competE.
ciones. :
B) Modificacion del angulo de apoyo.— Las vdlvulas de serie tiene sus asientos a
45 grados, por que sste dngulo permite un cierre terriblemente efectivo v sequro
Pero también tiene el inconveniente de forzar direccionalmente el paso de los ga-
5ES8,

Por el contrario, si adoptamos un dngulo de cierre de 30 grados, quizé resulta Piston con la faldilla sin perforar Piston con la faldilla perforada
mas critica la seguridad de estanqueidad de la cdmara, pero al tratar de revolu-
cionar el motor, nos encontramos con la gran ventaja de que la circulacién de los '|
gases es mucho mas expedita y racional. '

De todas formas, nuestro consejo es que se deje éste tipo de modificacidn so-
lamente para motores a los gue se quiera obtener potencia maxima con destino
a competiciones, ya que la duracién de las valvulas es mucho menor que con
asientos a 45 grados.

C) Modificaciones del peso.— Cuando se trata de hacer yirar el motor a un eleva-
do nimero de revoluciones por minuto, el peso de las valvulas tiene una gran im-
portancia, por lo que se debe intentar reducirlo en lo posible de la forma mas N
adecuada, casi siempre, menos en el caso de valvulas huecas, eliminando mate-

rial de la cabeza, rebordeando sus bordes, que por otra parte favorece |a entrada Pistdn con la faldilla recortada Piston sin recorte de faldilla
de gases en la cdmara, e incluso torneando dicha cabeza en forma cHncava. para eliminar peso '
108 —
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TRUCAJE DEL ARBOL DE LEVAS

El arbol de levas permite trucaje mediante la rectificacién del perfil de las levas.

Pero ésta operacidn resulta sumamente laboriosa y complicada, ademds de ofre-
cer resultados dudosos por el coritrol de calidad necesario en superficies.

En el mercado existen 4rboles ya mecanizados'por fabricantes de garantia, tales
como Abarth, Giannini, Autobleu, etc. que sin ser de un costo excesivo, dan un
resultado excelente, El tipo idbneo para montar en una transformacidén normal
es el que ofrece una distribucibn 30—60—60-30, reservindose distribuciones
més cruzadas, tales como 40—80—80—40, para vehfculos que se han de destinar
a la competicidn pura.

Al elevar el cruce de un &rbol de levas se favorece el llenado de cilindros a.alo.
régimen, perdiéndose por el contrario algunas ventajas a bajo régimen. Pero sise
instala el tipo que recomendamos (30—-60—60—30), el motor quedar4 a(in cé_n
un buen ralenti. i

TRUCAJE DE LA CARBURACION Y DEL ESCAPE

El trucaje de la carburacién puede alcanzar dos niveles que, aungue no estan
muy distanciados, si lo suficiente para ser sensiblemente apreciados.

El primer nivel consiste en cambiar al carburador de serie los pasos origina-
les, haciendo a la vez un pulido a fondo del colector v conductos de admision.
El segundo nivel, y mas adecuado para las prestaciones del motor, es la insta-
lacion de un carburador doble cuerpo horizontal Weber 40-DCQE-24, para el
motor de 1.197 c.c., ¥ un juego de dos carburadores doble cuerpo horizontal

Weber 40-DCOE-24, para el motor de 1.438 c.c.
En ambos casos tendran gque instalarse juego de colectores especiales.
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Reglajes de la carburacion Weber 40-DCOE-24 :

Difusorgss .. o . v - 27
Automaticidades. . ... ..,........ ... .. 180
Surtidores principales. . . . . . . OTOVNT ¥, w1 ie: 01w, or d o A 125
Emulsores . ... .......... SV T Y 5 e e wraii F-16
Bomba . . . ., ., ) 35

DT BaTEs s o o e s 2% wp whe s7m e 38
ALEOMBCIAEOES: s ve ivs e im0 ors i dive woosill 160
Surtidores principales. . . . . ... .. s 150
Emulsores . .. .......... o, AR IO B F-16
Bomba ......... e R e ire s sice mTaOE = LRI . 35




Los colectores de escape y silenciosos no admiten trucaje, siendo recomenda-
ble el cambio por otros especiales, faciles de conseguir en cualquier estableci-
miento del ramo.

ALIGERADO DE PESO DE PIEZAS MOVILES
Y EQUILIBRADO DE LAS MISMAS

Es operacién de suma importancia, ya gue se van a lograr mayores prestacio-
nes del motor trucado, que todas las piezas moviles del mismo alcancen el méxi-
mo de perfeccidn. Las mas importantes a tratar son :

1.— Pistones.— Ya se ha mencionado su trucaje. La operacidn que hay que rea-
lizar después de efectuado aquel es proceder a igualar el peso de los cuatro, Para
ello se toma de referencia el que haya resultado con peso inferjor, v a los demds
se les vd quitando material con la pulidora en las partes que ya mencionamos;
hasta que todos queden con un peso similar, con tolerancia de mas o en menas
de un gramo respecto al tomado como muestra.

2.— Biela.— Las bielas tienen en su tapeta un mazacote de fundicién, as’ como
|a cabeza de biela, por encima del encaje del buldn.

Estos excesos de material hay que limarlos, procurando que la pieza no pierda
fortaleza, y después proceder a equilibrar el peso de las cuatro piezas de la mis-
ma manera que para los pistones, hasta dejarlas con una tolerancia maxima de un
gramo respecto a la tomada de muestra.

3.— Volante del motor.— El volante del motor admite, mediante torneado, la
eliminacion de gran cantidad de material. Esta operacién ha de realizarla un ex-
perto, para no |legar a debilitar la pieza.

Una vez torneado hay que montarlo en el ciguenal, y abrocharle el plato de em-

brague, mandandolo a equilibrar a una equilibradora dindmica, pero teniendo
muy en cuenta de marcar las posiciones de abrochado de las distintas piezas 0
elementos, ya que si se desmontan v se cambia la posicidn original, el equilibra-
A no habrd servido absolutamente para nada.

4.— Otros elementos.— En trucajes muy apurados se deben equilibrar todas y
cada una de las piezas méviles del motor, aligerando su peso en lo posible, tal co-
mo los vasos de los empujadores, los empujadores de balancines, etc. Pero 8sta
practica no es en absoluto precisa sinc en motores para competicidbn pura.
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Ties, 3

Las flechas indican el lugar donde es mas con veniente rebafar de peso
dichos mecanismos.

S
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MUELLES DE VALVULAS

Los muelies de valvulas, para preparaciones comprometidas, no son sufi-
cientes los que trae de origen, siendo aconsejable el cambio por otros del tipo
mas reforzado.

MEJORAMIENTO DE LA ESTABILIDAD

El modelo que nos ocupa es, por naturaleza, un coche estable, habida cuentz
y en relacion con las prestaciones normales de su motor.

Ahora bien, si aumentamos sus posibilidades de velocidad mediante trucaje,
conviene mejorar un tanto el angulo de caida de las ruedas delanteras hasta
llevarlo a una moderada caida negativa.

La parte trasera es convenjente modificarla en cuanto se refiere a su altura,
siendo conveniente rebajarla en unos dos cent imetros, mediante la mod ficacion
del punto de la ballesta.

Los amortiguadores seran reemplazados Por otros de tarado mas duro

Es aconsejable montar llantas de 13 x 5 pulgadas, preferiblemente de alag-
cion ligera, sobre neuméticos 165 HR x 13 pulgadas.
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